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STRESZCZENIE. Geneza wylaczenia lasoéw ochronnych w Nadles$nictwie Pisz, zwiazana jest z
postulowang przez srodowiska naukowe potrzeba obserwacji naturalnych proceséw restytucji, na
obszarach zniszczonych huraganem w dniu 4 lipca 2002 r. Podstawa prawna powotania laséw
ochronnych jest decyzja Ministra Srodowiska DL.Ip.-0233-JJ-17/03 z dnia 10 czerwca 2003 r.

Obszar uznany za lasy ochronne zajmuje powierzchnig okoto 450 ha i bedzie przedmiotem
badan naukowych oraz obiektem edukacji przyrodniczo-le$nej spoteczenstwa.

Zmienno$¢ przestrzenna uszkodzen pohuraganowych i wielko$¢ obszaru wylaczonych lasow
ochronnych, sugeruja wykorzystanie map obrazowych, tworzonych ze zdj¢¢ lotniczych i obrazéw
satelitarnych jako zrédta informacji monitoringowych o zniszczonych lasach, oraz specyficznego
materiatu edukacyjnego.

SEOWA KLUCZOWE: mapy obrazowe, obraz panchromatyczny IRS 1C, szkody pohuraganowe,
teledetekcja, monitoring lasow

1. GENEZA NOWYCH LASOW OCHRONNYCH
W NADLESNICTWIE PISZ

W potudnie, 4 lipca 2002 r. przez lasy poéocno-wschodniej Polski przeszedt
huragan o niespotykanej sile i gwaltownosci. Huragan zniszczyl drzewostany w pasie
usytuowanych na kierunku N-S, o szerokosci 10-12 km i dlugosci okoto 130 km.
Najwigksze szkody powstaty w nadlesnictwach: Nowogrdd, Pisz, Drygaty, Gizycko,
Borki, Czerwony Dwor, Gotdap i Ptaska. Szkody wystapity na powierzchni 33 tys. ha,
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w tym kompletnemu zniszczeniu ulegly drzewostany na powierzchni 17 tys. ha.
W samym N-ctwie Pisz uszkodzeniu ulegty drzewostany na powierzchni okoto 12 tys. ha.

Grozba wybuchu niemozliwego do przewidzenia w skutkach pozaru zgromadzonych
olbrzymich mas drewna i konieczno$¢ ratowania surowca drzewnego stymulowaty
natychmiastowe zorganizowanie bezprecedensowej pod wzglgdem rozmiaru zaangazo-
wanych sit i §rodkoéw akeji likwidacji szkod huraganowych. W pierwszych dwoéch
tygodniach po huraganie dokonano wstgpnej inwentaryzacji szkod, ustalono dziatania
zmierzajace do udostgpnienia terenu dla réznorodnych $rodkow technicznych, zorgani-
zowano mozliwe zabezpieczenie przeciwpozarowe i1 ustalono rozmiar niezbgdnej
pomocy ze strony innych nadle$nictw. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski
zywiotowej definiuje poj¢cia klgski zywiolowej i katastrofy naturalnej. Skutki huraganu
odpowiadaty powyzszym pojeciom, co umozliwito zastosowanie specjalnych form
organizacyjnych przy likwidacji uszkodzen huraganowych.

Od momentu zaistnienia szkod huraganowych problematyka usuwania skutkoéw
huraganu i zagospodarowania powierzchni pokleskowych jest przedmiotem ciaglego
zainteresowania Lasow Panstwowych (Mozgawa, 2003).

Srodowisko naukowe zwiazane z gospodarka le$na natychmiast zareagowato na fakt
wystapienia niespotykanej dotychczas w lasach katastrofy naturalnej o takich rozmia-
rach. (Rykowski, 2002) zgtasza postulat pozostawienia duzych obszar6w zniszczonych
lasow bez uprzatania potamanych i wywroconych drzew, w celu stworzenia specjalnego
poligonu doswiadczalnego. Powyzsza idea zostaje przeksztalcona w projekt naukowy,
zatytutowany ,,Likwidacja szk6d oraz zagospodarowanie lasow w pdinocno-wschodniej
Polsce po klesce huraganu. Opracowanie metod zwigkszania trwatosci i naturalno$ci
lasow”. Projekt zaktada prowadzenie trzech roznych kategorii gospodarstw, o rdznej
intensywnos$ci dziatan gospodarczych na zniszczonych przez huragan obszarach.
Jednym z typow gospodarstw przewidywanych w projekcie jest gospodarstwo wyltaczo-
ne z zabiegdw gospodarczych. Obszary tego gospodarstwa maja by¢ poddane natural-
nym procesom regeneracji i stanowi¢ wzorcowe powierzchnie lesnej sukcesji ekolo-
gicznej oraz powierzchnie poréwnawcze (,,lasy referencyjne”) dla dwu pozostatych
typow gospodarstw.

Caty projekt zmierza do wypracowania i wprowadzenia do praktyki lesnej sposobow
zagospodarowania lasu, zgodnych z zasadami trwalej, zrbwnowazonej i wielofunkcyj-
nej gospodarki lesnej. Realizacja projektu wymagata nadania wytypowanym obszarom
zniszczonych laséw odpowiedniego statusu prawnego. Dyrektor Generalny Lasow
Panstwowych wystepuje z wnioskiem do Ministra Srodowiska, aby wytaczy¢ okreslone
obszary szkdd huraganowych i uznaé je za las ochronny o szczegdlnym znaczeniu
przyrodniczo-naukowym.

W czerwcu 2003 r. podjeta zostaje decyzja Ministra Srodowiska o uznaniu w
obregbie lesnym Wilcze Bagno Nadle$nictwa Pisz lasow ochronnych stanowiacych
wlasno$¢ skarbu panstwa, o powierzchni tacznej okoto 445 hektarow, ktore wytaczone
zostaja z pozyskania drewna. Wytaczone lasy ochronne, majace szczegdlne znaczenie
przyrodniczo-naukowe a polozone wzdluz rzeki Pisy zostaja zaliczone do lasow
wodochronnych (Decyzja M. S.).

Utworzone na mocy decyzji Ministra Srodowiska lasy ochronne, beda udostepnione
dla specjalnych celow naukowo-badawczych. Lasy te znalazty si¢ w ramach poligonu
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naukowo-dydaktycznego Pisz, zalozonego przez Katedr¢ Urzadzania Lasu, Geomatyki i
Ekonomiki Les$nictwa SGGW. Ustalenie granic poligonu naukowo-dydaktycznego
nastapito po analizie odwzorowania uszkodzen huraganowych na zakupionym przez
Katedrg w jesieni 2002 r. obrazie satelitarnym IRS 1C Pan, rejestrujacym stan lasu z 10
lipca 2002 r. a wigc zaledwie kilka dni po przej$ciu huraganu, kiedy to na obszarach kleski
huraganowej nie rozpoczgto jeszcze czynnosci uprzatajacych (Mozgawa, 2003).

2. POLIGON NAUKOWO-DYDAKTYCZNY PISZ

Wysoce prawdopodobne skutki srodowiskowe klgski huraganowej z 4 lipca 2002 r.
i zglaszane potrzeby nauk przyrodniczych w zakresie oceny stanu lasu przed huraganem
w miejscach powstania najci¢zszych uszkodzen huraganowych byly podstawa do
ustalenia poligonu doswiadczalnego Katedry, przeznaczonego do:

— testowania technologii geoinformatyki, szczegélnie teledetekcji i fotogrametrii
jako narzedzi do zbierania, przetwarzania i udostgpniania informacji przestrzen-
nych na obszarach poklgskowych,

— wykorzystania zebranych dla poligonu materiatow teledetekcyjnych w procesie
dydaktycznym realizowanym przez Katedre na kierunkach studiow lesnictwo,
ochrona $rodowiska, gospodarka przestrzenna i architektura krajobrazu.

Obszar zatozonego przez Katedre poligonu naukowo-dydaktycznego (Mozgawa,
2003) obejmuje duze fragmenty laséw obrgbow Wilcze Bagno, Dhutowo i Pisz,
intensywnie uzytkowane rekreacyjnie tereny potozone w poblizu jezior Ro$ i Pogubie
Wielkie, tereny zabudowy miejskiej miasta Pisz, obszary wiejskie oraz wyjatkowo
cenne przyrodniczo tereny w dolinie rzeki Pisy.

Pojawienie si¢ w czerwcu 2003 r. decyzji o uznaniu malego fragmentu poligonu
Katedry za lasy ochronne o szczegdlnym znaczeniu przyrodniczo-naukowym skierowa-
to uwage na mozliwos¢ dostarczania dla tych lasow danych teledetekcyjnych typu
monitoringowego, w postaci roznych wariantow cyfrowych map obrazowych. Prezen-
towany poster koncentruje uwage na tym wilasnie zagadnieniu.

3. FUNKCJE MAP OBRAZOWYCH LASOW OCHRONNYCH

Kazda mapa obrazowa laséw ochronnych moze by¢ wykorzystana w funkcji
naukowej, dydaktycznej lub gospodarczej (Olenderek, 2000). Na obecnym etapie
tworzenia koncepcji monitoringu teledetekcyjnego laséw ochronnych w Nadles$nictwie
Pisz trudno sprecyzowaé, ktora z w/w funkcji bedzie w przysziosci spelniaé role
wiodaca.

Funkcja naukowa nawiazuje bezposrednio do koncepcji projektu badawczego
(Rykowski, 2002) oraz do zamiaré6w badawczych KULGIEL, sprecyzowanych
w opracowaniu (Mozgawa, 2003). Ustalenie celéw badan naukowych, wykorzystuja-
cych w metodyce serig czasowa obrazow teledetekcyjnych, transformowanych na forme
map obrazowych, doprecyzuje wybdr stosownych metod cyfrowego przetwarzania
wielospektralnych i wieloczasowych danych teledetekcyjnych.

Funkcja edukacyjna map obrazowych jest zwiazana z obligacja realizowania przez
struktury organizacyjne Lasow Panstwowych dzialan w zakresie edukacji przyrodniczo-
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lesnej spoteczenstwa. Przewiduje sig, ze obszary lasow ochronnych beda stanowié
specjalne, dydaktyczne ,referencyjne” obszary do poréwnan z obszarami, na ktorych
technikami gospodarki lesnej usunigto skutki huraganu i1 dokonano rekultywacji
terenow lesnych. Przez tereny laséw zrekultywowanych i lasow ochronnych, pozosta-
wionych bez ingerencji cztowieka, przewiduje si¢ poprowadzenie specjalnych tras
edukacyjnych.

Tre$¢ map obrazowych i technika ich tworzenia beda wykorzystywane w dziatalno-
$ci dydaktycznej KULGIEL oraz innych Katedr SGGW, ukierunkowanych na proces
dydaktyczny, dotyczacy obszaréw wiejskich.

Funkcje gospodarcze map obrazowych lasow ochronnych sa zwiazane z:

— monitorowaniem dynamiki zmian stanu sanitarnego drzewostandw gospodar-
czych, zlokalizowanych poza obszarem laséw ochronnych zgodnie z teza, ze na
obszarach laséw ochronnych moze nastgpi¢ wzmozony rozwdj populacji szkod-
nikéw wtornych,

— organizacji specjalnego zabezpieczenia przeciwpozarowego lasow otaczajacych
obszar lasow ochronnych,

— monitorowaniem przestrzennego zaggszczenia populacji zwierzat townych na
obszarach lasow gospodarczych, w relacji do przestrzennej dystrybucji réznych
stadiow sukcesji naturalnej, rozpoznawanej na tworzonych mapach obrazowych
laso6w ochronnych.

4. ZRODLA INFORMACJI OBRAZOWEJ

Specyfika teledetekcyjnych metod monitoringowych sprowadza si¢ do zrealizowa-
nia ponizszej sekwencji dzialan:
— na podstawie merytorycznej analizy funkcjonowania uktadéw przyrodniczych
ustalane sa cele, czgstos¢ 1 niezbedna dla celéw doktadnos$¢ inwentaryzacji,
— wyselekcjonowane zostaja optymalne parametry rozdzielczosci przestrzennej
i radiometrycznej obrazow,
— dokonywany jest wybor systemu teledetekcyjnego, gwarantujacego uzyskanie
ustalonych parametréw po kosztach minimalnych,
— ustala sig zakres inwentaryzacji terenowych, niezbednych do kalibrowania obra-
z0w,
— dokonuje sig wyboru technik przetwarzania (2D lub 3D) danych obrazowych
i sposob ich prezentowania w formie mapy obrazowej, o skali optymalnie dopa-
sowanej do rozdzielczoS$ci przestrzennej danych obrazowych.
Wspolczesna teledetekcja oferuje szerokie mozliwosci wyboru informacji obrazowych.
Majac na uwadze wieloletni cykl prowadzenia obserwacji na lesnych powierzchniach
doswiadczalnych, nalezy liczy¢ si¢ z potencjalna mozliwos$cia dostepu w przysztosci do
danych obrazowych, ktorych parametry informacyjne sa dzisiaj trudne do przewidzenia.
Wychodzac z aktualnego stanu technik teledetekcyjnych mozna generalnie wskaza¢ trzy
glowne zrodta informacji obrazowej poziomu lotniczego i (lub) satelitarnego o obsza-
rach specjalnych lasow ochronnych w Nadlesnictwie Pisz:
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a) dane obrazowe systemu IACS, przeznaczone dla identyfikacji dziatek rolnych
i zintegrowanego systemu kontroli,
b) internetowe serwisy informacyjne o dostgpnych obrazach satelitarnych zakresu
optycznego (Landsat, SPOT, IRS, EROS, IKONOS, QuickBird) i radarowego,
¢) zamawiane specjalnie dla celow monitoringu obszaru laséw ochronnych zdjgcia
lotnicze oraz dostgpne archiwalne zdjgcia lotnicze.
Analiza zrédet informacji internetowych wskazuje, ze w perspektywie kilku lat mozliwe
bedzie uzyskanie réznorodnych obrazoéw teledetekcyjnych z umieszczanych na duzej
wysokosci platform HALE-UAV (http://www.pegasus4europe.com).

5. KIERUNKI PRZETWORZEN OBRAZOW CYFROWYCH

Cele przetworzen cyfrowych obrazow teledetekcyjnych, ukierunkowane na tworze-
nie map obrazowych lasow ochronnych, generalnie mozna sprowadzi¢ do wyszukiwa-
nia takich rezultatow przetworzen, ktore:

— najlepiej zroznicujq strukturg przestrzenna lasu przed huraganem,

— wyeksponuja w strukturze przestrzennej lasu sprzed huraganu zmiany powstate

na skutek uszkodzen huraganowych.

Dla poszczegolnych kanatow teledetekcyjnych, poza typowymi operacjami zmian
jasnosci i1 kontrastu, wykorzystywane byly operacje filtracji cyfrowych w domenie
przestrzennej i czgstotliwosciowej. Sygnalizowany na tym miejscu zamiar zwrdcenia
szczegblnej uwagi na specjalny typ filtracji czgstotliwoSciowych, zwiazany ze zmiana-
mi widma Fouriera, wynika z faktu stwierdzenia w obrazach teledetekcyjnych po-
wierzchni pohuraganowych tekstur rownoleglych. Tekstury te powstaly w wyniku
zadziwiajaco regularnego, rownoleglego utozenia wywrdoconych i polamanych drzew
oraz w wyniku czgsto wystgpujacego korytarzowego zniszczenia drzewostanow.

Przyktadowe przetworzenia obrazow teledetekcyjnych lasow ochronnych bazuja na
posiadanych w Katedrze zdjeciach lotniczych programu PHARE, obrazujacych wyglad
drzewostanéw przed huraganem i panchromatycznym obrazie IRS, na ktorym 10 lipca
2002 r. zostaty zarejestrowane najbardziej chyba zniszczone w wyniku kleski huraganu
obszary lasow w N-E Polsce. Elementy rysunku wektorowego na mapach obrazowych
uzyskano po digitalizacji sytuacji wewngtrznej lasu, pokazanej na mapach urzadzenio-
wo-lesnych z okresu przed huraganem. Przetworzenia obrazéw cyfrowych i kompozy-
cje map obrazowych wykonano pod kontrola systemu ER-Mapper 6.3.
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IMAGE MAPS OF THE PROTECTIVE FORESTS
IN THE FOREST DISTRICT PISZ

Summary

The purpose of establishing of the new protective forests in the Forest District Pisz is the
preservation for research and education needs, of selected areas of the forests, damaged by heavy
storm occurred 4th Aug. 2000 in the N-E part of Poland.

As a source of the spatial information for monitoring the spontaneous regeneration of the
damaged forest and for the forest education of the society, image maps, prepared from different
kinds of remotely sensed images has been proposed.

KEY WORDS: image maps, IRS 1C Pan image, storm damage of forests, remote sensing,
monitoring of forests
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